Karanlik Maddenin
Haritasi

Yerytiztindeki ve uzaydaki en geliskin
optik, ve X-sin1 teleskoplarini kullanan
gokbilimciler, evrene dagilmis gizemli
karanlik maddenin ti¢ boyutlu haritasi-
ni ¢ikardilar. Karanlik madde, hentiz
ozellikleri bilinmeyen, gézlenememis,
ancak varligini siradan (baryonik) mad-
de tizerinde yaptigi kiitlecekim etkisiyle
ortaya koyan bir madde tiirii. Son yil-
larda Buiyiik Patlama’nin 300.000 yil
sonrasinin resmi anlamina gelen ve ev-
renin timiind dolduran
“kozmik mikrodalga fon 1s1-
nim1” tizerinde dolayli goz-
lemler yapan WMAP uydusu-
nun derledigi veriler, karan-
lik maddenin kiitlesinin, bil-
digimiz maddeninkinin 6 kati
oldugunu ortaya koymus bu-
lunuyor. (Evrenin toplam
enerji iceriginin geri kalan
yaklasik %70’iniyse, daha da
gizemli, kiitlecekiminin tersi
bir itici etki yapan karanlik
enerji” olusturuyor).

Yaygin kabul géren evrenbi-
lim (kozmoloji) kuramlarina
gore Biiylik patlamanin he-
men ardindan evrene son de-
rece dlizglin dagilmis madde
ve 1sinim ¢orbast icinde ilk
kez karanlik madde, kiitlece-
kim etkisiyle, bu diizgiin ya-
piy1 degistirerek, ilk topak-
lagmalar1 olusturuyor. Daha sonra Bi-
ytik Patlama’nin ilk anlarinda evreni sa-
niyenin ¢ok ktictik bir kesiri i¢inde 10*
kat genigleten “sisme” stireci, bu ilk to-
pakgiklari ¢ok biiyiik yapilar haline dé-
nistlrdyor. Bilgisayar benzetimleri, bu
karanlik madde topaklarinin, uyguladik-
lar1 kiitlecekim etkisiyle cevredeki gazi
yani atomlari olusturan siradan madde-
yi lzerlerine cektiklerini, bunlarin da
yogusarak gokadalari ve gokada ktime-
lerini olusturduklarini ortaya koyuyor.
Yani karanlik madde, siradan madde
icin bir yapi iskelesi olusturuyor.
California Teknoloji Enstittisti’'nden Nick
Scoville tarafindan yonetilen Kozmik Ev-
rim Arastirmast (COSMOS) kapsaminda
ylrdtilen calismalar, evrenin en azindan
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kiictik bir boliimiinde karanlik madde-
nin nasil dagildigini gézlemsel olarak or-
taya koymus bulunuyor.

Ortaya cikan karanlik madde haritasin-
da yer yer tutarsizliklar olsa da, arastir-

macilarin gortsd, bulgularin kurami bu-

yiik olctide destekledigi yontinde.
Calismada kullanilan yéntem,
ktitlecekimsel mercekleme olgusunun,
yani gokada ya da gokada kiimeleri
gibi buiytik kiitleli yapilarin
arkalarindaki cisimlerden yayilan 1181
btikerek odaklamalarinin, bu cisimlerin
goriintilerini ne 6lgtide garpittigini
6l¢cmek. Hubble Uzay Teleskopu, iki yil

6,5 milyar

5 milyar yil yil 6nce

3,5 milyar yil once
once

streyle tiim gozlem faaliyetinin onda
birini bu ise ayirarak, dért dolunay
genisligindeki bir uzay bélgesinde bu
carptlmalarin haritasini ¢ikarmis. Daha
sonra Hawaii ve Sili’"de bulunan giicli
teleskoplarla Hubble’in gozledigi
gokadalardan gelen 15181n tayfin
Glcerek bu gokadalarin uzakliginin
hesaplanmasi saglanmis. XMM-Newton
X-Isini Teleskopu’yla da gékada ve
gokada kiimelerinin madde iceriginin
en biytk bélimiini olusturan gazin
dagilimi belirlenmis.

Tim bu verilerin birlestirilmesi de gék-
bilimcilere 15181n, yalnizca siradan mad-
de ile aciklanamayacak diizeydeki bu-
kiliistiniin ti¢c boyutlu haritasini olus-
turma, bu yolla da incelenen bélgede
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karanlik maddenin dagilimini belirleme
olanag saglamis. Ondeki gékada kiime-
lerince maskelenip goriinttleri carpitil-
mis gokadalara olan uzakliklart da du-
yarl bicimde 6l¢en arastirmacilar, boy-
lelikle carpilmaya neden olan karanlik
maddeye olan uzakligi da 6l¢meyi ba-
sarmiglar. Sonug, hem karanlik madde-
nin, hem de siradan maddenin dagilimi-
n1 gésteren tic boyutlu bir harita.
Ustelik, 1s1k daha uzak mesafelerden
daha uzun zamanda geldiginden, bu ha-
ritanin daha uzak dilimleri, evrenin tari-
hindeki daha erken evreleri temsil edi-
yor. Bu da arastirmacilara evrenin bun-
dan 6,5 ile 3,5 milyar yil 6ncesi
arasindaki evrimini gosterme
olanagi vermis. Haritada glint-
miize yaklastikca evrenin daha
topakli bir yapiya blirtindigi
gozleniyor.

Haritada siradan maddenin da-
gilimimnin buytk 6l¢lide karanlik
maddeyi izlemesine karsin hem
karanlik maddenin, hem de sira-
dan maddenin yer yer buyiik ve
bagimsiz yapilar olusturdugu
da gozleniyor.

Sikint1 da bu noktada basliyor.
Cunki siradan maddenin karan-
lik madde iskeleleri disinda to-
paklanmasi, evrenbilimin tze-
rinde oturdugu tim yapiy1 ¢6-
kertebilir. Ancak, baz1 arastir-
macilar bu tutarsizligin, 6rnegin
karanlik maddeden olusan go-
kadalar, ya da stipernova patla-
malarinin siradan maddeyi to-
paklardan uzaklastirmasi, buna karsilik
yalnizca kiitlecekimiyle etkilesen sira-
dan maddenin bu basinci duymamasi gi-
bi nedenlerle agiklanabilecegi goriisiin-
deler. Ancak, bagimsiz topak karanlik
madde degil de siradan madde olunca,
tutarl bir aciklama yok.

Ama arastirmacilar, harita i¢in ¢ok zayif
sinyallerin ¢cok duyarli bicimde 6l¢tilme-
si gerektigine vurgu yaparak, s6zkonu-
su tutarsizliklarin 6l¢tim hatalarindan
kaynaklanabilecegini belirtiyorlar. Bu
bagimsiz yapilarin, haritanin verilerin
en zor toplanabildigi uc bolgelerinde
ortaya cikmasi da 6l¢lim hatasi hipote-
zini destekler gibi goértnityor.
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